Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Solid state chemistry

Kierunek:

Chemia, Il stopien [4 sem], stacjonarny, og6lnoakademicki, rozpoczety w: 2012

Specjalnosé:

materials chemistry

Tytut lub szczeg6towa
nazwa przedmiotu:

Chemia ciata statego/Solid state chemistry

Rok/Semestr:

111

Liczba godzin:

15,0

Nauczyciel:

Deryto-Marczewska Anna, dr hab.

Forma zajec:

wyktad

Rodzaj zaliczenia:

egzamin

Punkty ECTS:

3,0

Godzinowe ekwiwalenty
punktéw ECTS (taczna
liczba godzin w
semestrze):

26,0 Udziat w wyktadach - 15h, Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw - 3h, Udziat w
konsultacjach - 1h, Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie - 5 + 2h

Poziom trudnosci:

Zaawansowany

Wstepne wymagania:

Opanowany materiat na poziomie zaawansowanym z przedmiotéw ,Chemia ogélna” i ,Chemia fizyczna”

Advanced level of General Chemistry and Physical Chemistry

Metody dydaktyczne:

dyskusja dydaktyczna
wyktad informacyjny
wyktad konwersatoryjny
wyktad problemowy

Zakres tematow:

Wigzania chemiczne w cialach stalych. Struktura ciat statych: podstawy elektronowej struktury ciata statego,
krysztaly, bezpostaciowe ciata state — szkla, polimery. Defekty budowy ciat statych: punktowe, liniowe, ptaskie,
trojwymiarowe, wptyw domieszek na wtasciwosci fizykochemiczne ciat statych, stany réwnowagowe defektow.
Powierzchnie ciat statych: struktura i wtasciwosci warstw powierzchniowych, energia powierzchniowa,
zjawiska wystepujgce na miedzyfazowej powierzchni dwu ciat statych. Réwnowagi fazowe i przemiany w
ciatach statych: reguta faz, diagramy fazowe, rodzaje przejs¢ fazowych, termodynamika mieszania, odchylenia
od stanéw rownowagi, procesy zarodkowania i krystalizacji. Reakcje w fazie statej: systematyka reakcji,
procesy dyfuzji i ich mechanizm, mechanizm i kinetyka reakcji utleniania, procesy spiekania, rozktad ciat
statych, mechanizm i kinetyka reakcji pomiedzy ciatami statymi.

Chemical bonds in solids. Structure of solids: basics of electron structure of solid state, crystals, amorphous
solids — glasses, polymers. Defects of solid structure: point, line, planar and bulk defects, effect of dopants on
physicochemical properties of solids, equilibrium states of defects. Surfaces of solids: structure and properties
of surface layers, surface energy, phenomena occurring at solid/solid interface. Phase equilibria and
transitions of solids: phase rule, phase diagrams, phase transitions, thermodynamics of mixing, deviations
from equilibrium, processes of nucleation and crystallization. Reactions in solid phase: reaction types,
processes of diffusion and their mechanisms, mechanism and kinetics of oxidation, processes of sintering,
decomposition of solids, mechanism and kinetics of reactions between solids.

Forma oceniania:

* egzamin pisemny

Warunki zaliczenia:

50 - 59 % poprawnej realizacji zadan — 3,0
60 - 69% poprawnej realizacji zadan — 3,5
70 - 79% poprawnej realizacji zadan — 4,0
80 - 89% poprawnej realizacji zadan — 4,5

90 - 100% poprawnej realizacji zadan — 5,0
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Modutowe efekty
ksztatcenia:

01 Umie objasni¢ podstawy elektronowej struktury ciat statych

02 Umie opisac typy defektéw budowy ciat statych i ich wptyw na wtasciwosci materiatow

03 Ttumaczy rdznice w strukturze i wkasciwosciach powierzchniowych warstw ciat statych oraz warstw
wewnetrznych

04 Umie zidentyfikowac i przeanalizowaé przemiany fazowe zachodzgce w ciatach statych, scharakteryzowac
wykresy fazowe

05 Potrafi dobra¢ wtasciwe metody analizy wtasciwosci ciat statych

06 Wykazuje aktywna postawe w pogtebianiu swojej wiedzy, kreatywnos$c¢ i umiejetnos¢é myslenia
interdyscyplinarnego
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