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nieorganiczna
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Wstepne wymagania:

Znajomos¢ podstaw chemii, fizyki oraz klasycznej analizy iloSciowej

Metody dydaktyczne:

» wyktad informacyjny
» wyktad problemowy

Zakres tematow:

1. Zalety i wady instrumentalnych metod analizy. Kiedy stosujemy metody instrumentalne a kiedy metody
klasyczne.

2. Metody spektroskopowe.

3. Rodzaje widm wykorzystywanych do celéw analitycznych. Szeroko$¢ potéwkowa linii i pasma. Zaleznosé
miedzy diugoscia fali promieniowania a zjawiskami fizycznymi zachodzacymi w atomie lub czasteczce.
Spektrofotometria UV-VIS. Zakres analityczny. Dobor czynnika kompleksujacego i analitycznej dtugos$ci
fali. Prawo Beera i prawo addytywno$ci. Def. absorbancji. Roztwor odniesienia - dobor i cel stosowania.
Miareczkowanie spektrofotometryczne. Parametry wptywajace na ksztait krzywej miareczkowania. Jak
zmienia sie btad w oznaczeniach metodg spektrofotometrii absorpcyjnej i innych metodach
absorpcjometrycznych.

4. Zakres analityczny metody AAS. Zasada pomiaru w AAS i schemat przyrzadu. Zrédta promieniowania w
AAS. Warunki jakie powinny spetnia¢. Porownac zrodta promieniowania. Atomizery w AAS. Interferencje
fizyczne, chemiczne i spektralne w AAS. Przyczyny interferencji oraz sposoby ich eliminacji. Modyfikatory.
Przebieg pomiar w AAS ptomieniowej i w AAS bezptomieniowej. Sposdb przygotowania probki do analizy
metodg AAS ptomieniowa i bezptomieniowa.

5. Fotometria ptomieniowa - schemat przyrzadu - zakres oznaczanych pierwiastkdéw. Potencjat rezonansowy.
Zaktdcenia w oznaczeniach metoda fotometrii ptomieniowej - czym sg spowodowane.

6. Spektrografia. Zakres analityczny. Detektory stosowane w spektrografii ich wady i zalety. Podstawowa
wada spektrografii.

7. Atomowa spektrometria emisyjna z plazma wzbudzong indukcyjnie ICP OES. Zakres analityczny metody.
Przygotowanie probek do metody ICP OES. Interferencje fizyczne chemiczne i spektralne w tej metodzie.
Ktére z nich sg najbardziej istotne w metodzie i dlaczego.

8. Metoda fluorescencji rentgenowskiej. Schemat przyrzadu. Zakres jakosciowy i ilosciowy oznaczanych
pierwiastkéw. Przygotowanie probek do analiz tg metoda.

9. Spektrofluorymetria. Zakres jakosciowy i ilosciowy. Relacje miedzy promieniowaniem wzbudzajgcym i
fluorescencyjnym.

10. Potencjometria. Elektrody wskaznikowe i elektrody odniesienia. Przyktady, elektroda szklana, elektroda
chlorosrebrowa — do czego stuza. Przyktad elektrody uczulane;.

11. Charakterystyka analityczna elektrod jonoselektywnych: zakres pomiarowy, nachylenie charakterystyki,
granica wykrywalnosci, selektywnos¢ elektrody, optymalny zakres pH, stabilno$¢. Schemat najprostszego
zestawu do pomiaréw z zastosowaniem elektrod jonoselektywnych. Sposéb wykonania miareczkowania
metoda klasyczng. Miareczkowanie do punktu zerowego.

12. Elektroliza. Definicja elektrolizy. Zastosowanie elektrolizy z kontrolowanym potencjatem elektrody.

13. Miareczkowanie kulometryczne amperostatyczne. Zasada pomiaru. Warunki konieczne do
przeprowadzenia miareczkowania kulometrycznego amperostatycznego. Przyktadowe reakcje
generowania odczynnika oraz reakcje miedzy odczynnikiem a substancjg oznaczang. Zalety tego
miareczkowania w stosunku do miareczkowania metoda klasyczna.

14. Kulometria potencjo statyczna. Kiedy koriczymy pomiar i jak obliczamy wyniki.

15. Polarografia. Zalety i wady elektrody pracujgcej w polarografii. Rola elektrolitu podstawowego w
polarografii i przyktady takich elektrolitow. Celowos$¢ usuwania tlenu w pomiarach polarograficznych.
Rodzaje pradéw rejestrowanych w polarografii: prad szczatkowy, prad katalityczny, prad migracyjny, prad
pojemnosciowy.

16. Zmiana potencjatu w roznych metodach polarograficznych. Interpretacja sygnatu analitycznego w réznych
metodach polarograficznych. Zasada eliminacji pradu pojemnos$ciowego w metodzie polarografii
impulsowej roznicowej i w metodzie polarografii fali prostokatnej. Korzysci eliminacji pradu
pojemnosciowego.

17. Analiza stripingowa. Zakres jakosciowy i ilosciowy metody. Etapy pomiaru. Sposoby przygotowania
elektrod btonkowych. Mikroelektrody, przygotowanie, zalety. Techniki uzyskiwania sygnatlu i interpretacja
sygnatu. Interferencje — przyczyny.

18. Analiza specjacyjna. Definicja. Celowos$¢ wykonywania analiz specjacyjnych. Przyktad oznaczen metodg
bezposrednig i posrednia.

19. Walidacja pomiaréw analitycznych. Sposoby walidacji.
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. Notatki wtasne z wyktadow

. Szczepaniak W. — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2002 (i
dalsze wydania)

. Cyganski A. - Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2009

. Cyganski A. — Metody elektroanalityczne, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1995

. Minczewski J., Marczenko Z. — Chemia analityczna t. 3 Analiza Instrumentalna

Ciba J. — Poradnik chemika analityka t. 2 Analiza instrumentalna, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1991

. Saba J. - Wybrane metody instrumentalne stosowane w chemii analitycznej, Wydawnictwo UMCS, Lublin
2008

N =

Literatura:

No U~ W

Dodatkowe informacje: |Wyktad w wymiarze 20 godz. prowadzony wspdlnie z prof. dr hab. A.L. Dawidowiczem - 10 godz.
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