Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Wstep do klasycznej teorii pola

Kierunek:

Fizyka, | stopien [6 sem], stacjonarny, praktyczny, rozpoczety w: 2013

Specjalnosé:

fizyka teoretyczna i astrofizyka

Rok/Semestr:

/5

Liczba godzin:

30,0

Nauczyciel:

Kraskiewicz Jerzy, dr

Forma zajec:

konwersatorium

Rodzaj zaliczenia:

zaliczenie

Poziom trudnosci:

Srednio zaawansowany

Wstepne wymagania:

uczestnictwo nw wyktadzie "Wstep do klasycznej teorii pola"

Podstawy analizy matematycznej i rachunku wektorowego

Metody dydaktyczne:

éwiczenia przedmiotowe
objasnienie lub wyjasnienie

Zakres tematow:

Tworzenie funkcji Lagrange’a dla czastki materialnej w réznych potencjatach
Rozwigzywanie réwnan Eulera-Lagrange’a (E-L) dla réznych funkcji Lagrange’a
Przeksztatcenia i obliczenia wyrazen w notacji indeksowej dla czterowektoréw
o wektory kontrawariantne i kowariantne

 niezmienniki relatywistyczne

Tworzenie funkcji Lagrange’a w klasycznej teorii pola

Otrzymywanie rownan Eulera-Lagrange’a dla roznych funkcji Lagrange’a
Transformacja obrotu w przestrzeni 3-wymiarowej

o operator obrotu

o generatory obrotu

Pola skalarne

o Otrzymywanie réwnania E-L

o Rozwigzania réwnania E-L

o Posta¢ 4-wektora pedu

o Posta¢ pradu zachowawczego dla pola zespolonego

o Obliczanie tadunku pola

o Posta¢ wyrazenia na fadunek pola w przestrzeni pedowej

Pola wektorowe z masg
o Otrzymywanie réwnania pola
Pole elektromagnetyczne

o Zapis relatywistyczny réwnan Maxwella
» Transformacja cechowania potencjatow

 Pole spinorowe

o Otrzymywanie réwnania pola — réwnanie Diraca

o Podstawowe wtasnos$ci macierzy Diraca — obliczanie ich iloczynéw i sladéw
o Elementarne rozwigzania réwnania Diraca

Tworzenie funkcji Lagrange’a pdl oddziatujgcych

Lokalna transformacja cechowania

o Wprowadzenie pol kompensujgcych do modeli pél swobodnych

o Mechanizm Higgsa

> Elementarne wlasnosci grupy SU(2)

o Elementarne wtasnosci grupy SU(3)

Forma oceniania:

* koncowe zaliczenie pisemne
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