Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Metody analizy instrumentalne w kryminalistyce - Metody elektrochemiczne

Kierunek:

Chemia, | stopien [6 sem], stacjonarny, ogdlnoakademicki, rozpoczety w: 2012

Specjalnosé:

chemia kryminalistyczna

Rok/Semestr:

/5

Liczba godzin:

30,0

Nauczyciel:

Korolczuk Mieczystaw, prof. dr hab.

Forma zajec:

wyktad

Rodzaj zaliczenia:

egzamin

Punkty ECTS:

5,0

Godzinowe ekwiwalenty
punktow ECTS (taczna
liczba godzin w
semestrze):

30,0 Godziny kontaktowe z prowadzacym zajecia realizowane w formie konsultacji

30,0 Godziny kontaktowe z prowadzacym zajecia realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych
30,0 Przygotowanie sie studenta do zaje¢ dydaktycznych

30,0 Przygotowanie sie studenta do zaliczen i/lub egzaminéw

30,0 Studiowanie przez studenta literatury przedmiotu

Poziom trudnosci:

Srednio zaawansowany

Wstepne wymagania:

Znajomos¢ podstaw chemii, fizyki oraz klasycznej analizy ilosciowej

Metody dydaktyczne:

« objasnienie lub wyjasnienie
« wyktad informacyjny




Zakres tematow:

Wady i zalety instrumentalnych metod analizy.

Potencjometria.Elektrody wskaznikowe i elektrody odniesienia. Przyklady, elektroda szklana, elektroda
metaliczna, elektroda chlorosrebrowa — do czego stuza. Przyktad elektrody uczulane;.

Zasada dziatania elektrod jonoselektywnych i ich podziat. Charakterystyka analityczna elektrod
jonoselektywnych: zakres pomiarowy, nachylenie charakterystyki, granica wykrywalnosci, selektywnosé
elektrody, optymalny zakres pH, stabilno$¢, czas odpowiedzi, czas zycia elektrody, opornos¢ wewnetrzna.
Schemat najprostszego zestawu do pomiaréw z zastosowaniem elektrod jonoselektywnych. Sposéb
wykonania miareczkowania metoda klasyczna. Miareczkowanie do punktu zerowego.

Elektroliza. Definicja elektrolizy. Dobor optymalnych warunkéw prowadzenia elektrolizy. Zastosowanie
elektrolizy z kontrolowanym potencjatem elektrody.

Kulometria. Prawo Faradaya. Miareczkowanie kulometryczne amperostatyczne. Zasada pomiaru. Warunki
konieczne do przeprowadzenia miareczkowania kulometrycznego amperostatycznego. Przykladowe reakcje
generowania odczynnika oraz reakcje miedzy odczynnikiem a substancjg oznaczang. Zalety tego
miareczkowania w stosunku do miareczkowania metodg klasyczna.

Kulometria potencjo statyczna. Kiedy koriczymy pomiar i jak obliczamy wyniki.

Polarografia. Zalety i wady elektrody pracujacej w polarografii. Rola elektrolitu podstawowego w polarografii i
przyktady takich elektrolitow. Celowos$¢ usuwania tlenu w pomiarach polarograficznych i sposoby usuwania
tlenu. Rodzaje pradow rejestrowanych w polarografii: prad dyfuzyjny, prad szczatkowy, prad kinetyczny, prad
katalityczny, prad migracyjny, prad pojemnosciowy. Zmiana potencjatu w réznych metodach polarograficznych.
Interpretacja sygnatu analitycznego w r6znych metodach polarograficznych. Zasada eliminacji pradu
pojemnosciowego w metodzie polarografii impulsowej réznicowej i w metodzie polarografii fali prostokatnej.
Korzysci eliminacji prgdu pojemnosciowego. Kiedy stosujemy poszczeg6line metody i jakie sg granice
wykrywalnosci metod polarograficznych.

Metody woltamperometryczne. Jaka jest podstawowa cecha elektrod stosowanych w woltamperometri. Jak
zmieniamy potencjat w metodzie woltamperometrii cyklicznej. Do czego wykorzystujemy metode
woltamperometrii cyklicznej.

Analiza stripingowa. Zakres jakosciowy i ilosciowy metody. Etapy pomiaru. Sposoby przygotowania elektrod
btonkowych. Mikroelektrody, przygotowanie, zalety. W jaki sposéb sprawdzamy czy elektroda posiada
wiasciwosci mikroelektrody. Schemat naczynka klasycznego i przeptywowego. Kiedy stosujemy poszczegoine
naczynka. Techniki uzyskiwania sygnatu, interpretacja sygnatu. Kiedy stosujemy poszczegdlne techniki.
Interferencje — przyczyny. Przyktady interferencji i sposoby ich eliminaciji.

Amperometria. Pomiary w naczynku klasycznym i naczynku przeptywowym. Sposoby zwiekszenia czutosci i
selektywnosci oznaczenh.

Pojecie czujnika i bioczujnika chemicznego. Klasyfikacja czujnikéw chemicznych ze wzgledu na rodzaj
przetwornika. Rodzaje czujnikbw woltamperometrycznych. Zasada dziatania amperometrycznej elektrody
Clarka. Modyfikacje elektrod w sensorach woltamperometrycznych.

Analiza specjacyjna. Definicja. Celowo$¢ wykonywania analiz specjacyjnych. Przyktad oznaczen
specjacyjnych. Frakcjonowanie. Definicja i przyktady wyjasniajace tg definicje.

Mineralizacja. Warunki procesu mineralizacji. Sposoby mineralizacji.
Sposoby pobierania prébek do analiz kryminalistycznych.

Walidacja pomiaréw analitycznych. Sposoby walidaciji.

Forma oceniania:

* egzamin pisemny
e egzamin ustny

Warunki zaliczenia:

Pozytywne zaliczenie egzaminu
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~No U s w

Modutowe efekty
ksztalcenia:

01 Potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia i prawa elektrochemii K_U03

03 Zna elektrochemiczne metody analizy ilosciowej i jakosciowej

05 Zna czynniki wptywajgce wyniki oznaczen elektrochemicznych

06 Zna budowe i dziatanie podstawowych elementéw aparatury w poszczeg6lnych metodach
elektrochemicznych




	Sylabus przedmiotu

