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Tematy:

Przedmiot chemii organicznej -rys historyczny, klasyfikacja zwigzkéw organicznych w oparciu o ré6zne
kryteria, graficzny "jezyk" chemii organicznej, nazewnictwo: zwyczajowe, grupowo-funkcyjne,
systemtyczne.

. Budowa atomu, wigzanie chemiczne, struktura czasteczek -budowa atomu, konfiguracje elektronowe,

wartosciowos$¢ atomu wegla, tadunek formalny, hybrydyzacja orbitali w oparciu o teorie: LCAO i VB,
tetraedryczny i trygonalny atom wegla, klasyfikacja wigzan, elektroujemnos$¢, polaryzacja wigzan, moment
dipolowy, struktura czgsteczek organicznych, szkielet weglowy, podstawniki, grupy funkcyjne, rozpad i
tworzenie wigzania chemicznego.

. Typy reakcji organicznych, mechanizm reakcji, kwasy i zasady w chemii organicznej -rodzaje reakciji

organicznych, mechanizmy reakc;ji, reakcje rodnikowe, jonowe i ich przebieg, szybkos¢ reakcji i
réwnowaga termodynamiczna, pojecie stanu i produktu posredniego, efekty przesunie¢ elektronowych:
indukcyjny, mezomeryczny i hiperkoniugacyjny, kwasy i zasady w ujeciu teorii Arrheniusa, Brgnsteda-
Lowry"ego i Lewisa.

. Pojecie izomerii zwigzkéw organicznych i klasyfikacja izomeréw -definicja izomerii, izomeria

konstytucyjna: tancuchowa, potozenia podstawnika, grup funkcyjnych, tautomeria, sterecizomeria:
konformacyjna, konfiguracyjna (geometryczna, optyczna) czynno$¢ optyczna zwigzkow organicznych
okreslanie konfiguracji wzglednej D/L (Fischera), bezwzglednej E/Z i R/S (Cahna-Ingolda-Preloga), reguly
pierwszenstwa podstawnikow.

. Alkany i cykloalkany -charakterystyka szeregéw homologicznych, izomeria, nazewnictwo, grupy alkilowe,

otrzymywanie, wtasciwosci fizyko-chemiczne utlenianie (kontrolowane i niekontrolowane), halogenowanie,
nitrowanie i sulfonowanie, mechanizm SR inicjatory reakcji rodnikowych.

. Alkeny i dieny -charakterystyka alkendw, otrzymywanie laboratoryjne i przemystowe, nazewnictwo,

izomeria, reakcje AE, reguta Markownikowa i jej uzasadnienie, AR- HBr do alkenéw niesymetrycznych w

obecnosci nadtlenkéw, trwatos¢ karbokationdw i rodnikow, specyficzne reakcje alkendw: oksyrteciowanie,
hydroborowanie, uwodornienie, hydroksylowanie, rozszczepienie wigzania C=C, ozonoliza, reakcje addycji
do diendw, AEW dienach sprzezonych, reakcje pericykliczne, cykloaddycja Dielsa-Aldera.

. Alkiny -charakterystyka szeregu, nazewnictwo, metody otrzymywania, addycja X2, HX, i HZO do alkindw,

tworzenie aniondw acetylenkowych i ich alkilowanie.

. Halogenki alkilowe- charakterystyka, nazewnictwo, metody otrzymywania, tworzenie zwigzkéw Grignarda

i ich reakcje, zwigzki metaloorganiczne, reakcje SN1$N2 (przebieg, stereochemia, kinetyka, srodowisko),
inwersja Waldena, reakcje E1 i E2, r6znice w przebiegu reakciji SNi E.

. Benzen, aromatycznos$é, SEAr i SNAr, wplyw podstawnika w uktadzie aromatycznym na reakcje

substytucji, weglowodory wielopierscieniowe- wzory benzenu (model orbitalowy i rezonansowy),
nomenklatura, pojecie aromatycznosci, reguta Hiickela, mechanizm SEAr - halogenowanie, nitrowanie,

sulfonowanie, alkilowanie i acylowanie(Friedela-Craftsa), sprzeganie, reakcje SNAr -3 réozne mechanizmy,
SRpierécienia benzenowego, utlenianie i redukcja zwigzkdéw aromatycznych, halogenowanie w tafncuchu

bocznym, aromatyczne weglowodory wielopierscieniowe i ich reakcje, wptyw podstawnikéw na
reaktywnosc¢ ukltadéw aromatycznych (wptyw aktywujacy i skierowujacy).

Alkohole, fenole i tiole- oméwienie szeregdéw homologicznych, nazewnictwo, metody otrzymywania,
kwasowos¢ i zasadowos¢ alkoholi i fenoli, alkohole - podziat, dehydratacja, reakcje z HX, utlenianie, fenole
- podstawienie w fenolach, utlenianie, alkohole wielowodorotlenowe, otrzymywanie i zastosowanie tioli.
Etery, epoksydy, sulfidy- charakterystyka szeregéw homologicznych, nazewnictwo, otrzymywanie
eterow, reakcje specyficzne, etery cykliczne: koronowe i epoksydy (warunki otwarcia pierscienia
oksiranowego), sulfidy - otrzymywanie i zastosowanie.

Przeglad wiasciwos$ci chemicznych uktadéw karbonylowych, addycja nukleofilowa do grupy
karbonylowe;.

Aldehydy i ketony- charakterystyka szeregéw aldehydéw i ketondéw, nomenklatura, metody
otrzymywania, utlenianie i redukcja, addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej (wody, cyjanowodoru,
zwigzkow Grignarda, amin, hydrazyny, hydroksyloaminy, alkoholi), reakcja Cannizzaro i jej mechanizm.
Reakcje SyAc - og6lny mechanizm reakcji.

Kwasy karboksylowe i ich pochodne, tioestry- charakterystyka szeregéw kwasow, nazewnictwo,
wihasciwosci, reaktywnos¢ kwaséw, pochodne kwasow, SNAc halogenkdw kwasowych, bezwodnikéw,

estrow, amidow, wykorzystanie acetylooctanu etylu i malonianu dietylu w syntezie organicznej, tioestry
jako pochodne kwaséw karboksylowych.

Reakcje substytucji w pozycji alfa wzgledem grupy karbonylowej- jony enolanowe: tworzenie,
reaktywnos¢, kwasowos¢ atomoéw wodoru alfa, reakcja haloformowa, alkilowanie i acylowanie jonéw
enolanowych, mechanizm alfa substytucji aldehyddw i ketonéw, mechanizm reakcji Hella-Volharda-
Zielinskiego.

Reakcje kondensacji zwiazkéw zawierajacych grupe karbonylowa- mechanizm kondensacji aldolowej
(autokondensacja, kondensacja mieszana, krzyzowa), reakcje typu aldolowego: Claisena, Knoevenagela i
Doebnera, Michaela, Perkina).

Organiczne zwigzki azotu: nitrozwiazki, aminy i ich pochodne- charakterystyka i otrzymywanie
nitrozwigzkow, produkty posrednie redukcji nitrozwigzkéw do amin, aminy alifatyczne - struktura,
nomenklatura, otrzymywanie, wtasciwosci kwasowo-zasadowe, reaktywnos¢, aminy aromatyczne -
struktura, nazewnictwo, otrzymywanie, aromatyczne zwigzki diazoniowe, reakcje z udziatem soli
diazoniowych (z wydzieleniem i bez wydzielenia czasteczki azotu), alkilowanie i acylowanie amin, barwniki
- klasyfikacja, budowa, otrzymywanie barwnikow azowych.

Zwiazki heterocykliczne- klasyfikacja zwiazkdéw heterocyklicznych, nazewnictwo, pirydyna -
aromatycznos$c i substytucija, chinolina - wtasciwosci, synteza Skraupa, przeglad zwigzkow
heterocyklicznych z jednym i dwoma heteroatomami.

Chemia makromolekut- pojecie meru, oligomeru, polimeru, metody otrzymywania polimeréw,
polimeryzacja taricuchowa (rodnikowa i jonowa), polikondensacja, kopolimeryzacja, przeglad
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Modutowe efekty
ksztalcenia:

01 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu chemii organicznej

02 Opisuje i nazywa podstawowe struktury zwigzkéw organicznych

03 Wyjasnia i dokumentuje przebieg reakcji wedtug podstawowych mechanizmow reakciji
04 Stosuje zdobyta wiedze do planowania eksperymentéw chemicznych

06 Zdobywa wiedze z réznych dostepnych zrédet
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