Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Wstep do kosmologii

Kierunek:

Fizyka, | stopien [6 sem], stacjonarny, praktyczny, rozpoczety w: 2012

Specjalnosé:

fizyka teoretyczna i astrofizyka

Rok/Semestr:

/6

Liczba godzin:

30,0

Nauczyciel:

Matyjasek Jerzy, dr hab.

Forma zajec:

wyktad

Rodzaj zaliczenia:

egzamin

Punkty ECTS:

3,0

Godzinowe ekwiwalenty
punktow ECTS (taczna
liczba godzin w
semestrze):

0 Godziny kontaktowe z prowadzacym zajecia realizowane w formie konsultacji
30,0 Godziny kontaktowe z prowadzacym zajecia realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych
0 Przygotowanie sie studenta do zaje¢ dydaktycznych
0 Przygotowanie sie studenta do zaliczen i/lub egzaminéw
0 Studiowanie przez studenta literatury przedmiotu

Poziom trudnosci:

Srednio zaawansowany

Wstepne wymagania:

Wyktad astronomii, wyktad matematycznych metod fizyki, wyktad geometrycznych metod fizyki.

Metody dydaktyczne:

* klasyczna metoda problemowa
« z uzyciem komputera

Zakres tematow:

1.Elementy geometrii r6zniczkowe;j.

1.1 Rozmaitoséi rozniczkowalne.

1.2 Pola tensorowe. Koneksja.

1.3 Pochodna kowariantna.

1.4 Wazne tensory: tensor metryczny, tensor Riemanna,

Tensor Ricciego, skalar krzywizny,

tensor Einsteina.

1.5 Wtasnosci tensora Riemanna

1.6 Zakrzywione czasoprzestrzenie.

2.Rownania Einsteina.

2.0 Zasada rownowaznosci

2.1 Wyprowadzenie wariacyjne réwnan Einsteina-Hilberta

2.2 Podejscie Einsteina

2.3 Klasyczne rozwigzania

2.3 Obserwacyjne testy OTW

3.Pomiary odlegtosci we Wszechswiecie: paralaksa trygonometryczna,
Cefeidy, gwiazdy typu RR-Lutni, relacja Faber-Jacksona, relacja Tully'ego-
Fishera. Supernowe typu la. Prawo Hubble'a.

4.Miejsce Uklgdu Stonecznego we Wszechswiecie. Nasze Galaktyka. Lokalna
Grupa Galaktyk. Wielkoskalowa struktura Wszechs$wiata.

5 . Klasyfikacja Galaktyk. Kametron Hubble'a. Nowe systemy klasyfikacji.
Krzywe rotacyjne. Ciemna materia.

6.Czarna dziura w centrum naszej Galaktyki.

7.Kosmologia. Zasada kopernikanska.

7.1 Wspoélporuszajacy sie obserwatorzy

Wektory Killinga. Pochodna Liego. Przestrzenie maksymalnie symetryczne (3D).
8. Element liniowy Friedmanna-Robertsona-Walkera-Lemaitre. Przesuniecie ku
czerwieni (parametr z), stata Hubble'a, parametr deceleraciji.

9. Réwnania Einsteina z hydrodynamicznym tensorem energii-pedu. Cziton
kosmologiczny. Jakosciowa analiza rownan Einsteina ze statg kosmologiczna.
10. Scenariusze ewolucji Wszechswiata. Osobliwos¢ poczatkowa. Czasoprzestrzen
de Sittera. Obserwacje Perlmuttera.

11. Standardowy model ewolucji Wszech$wiata. Promieniowanie reliktowe.
COBE. Formowanie sie struktury we Wszechswiecie. Trudnosci modelu
standardowego.

Forma oceniania:

* egzamin ustny
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